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Ler sobre estrutura e funcao de:

- Grupo 1: membrana celular e citosol

- Grupo 2: nucleo celular

- Grupo 3: Reticulo endoplasmatico liso e rugoso
- Grupo 4: complexo de golgi

- Grupo 5: Mitocondrias

- Grupo 6: Lisossomos e Peroxissomos



Introducao

- Existem mais de 200 tipos diferentes de células no homem

- Todas as ceélulas de mamiferos, independente do tecido de
origem e do grau de especializacao, ttm composicao quimica
e muitas propriedades fisicas e bioguimicas em comum

- As celulas de cada 6rgao dos sistemas séo especializadas
para desempenhar funcoes especificas

- Todas as células do individuo contém informacéao genética
iIdéntica no seu DNA (excecao: eritrocitos)

- SO a informacao necessaria para as funcoes de uma célula individual
€ expressa
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Membrana Plasmatica

Contato com ambiente externo variavel

Exterior celular

Transporte Anclaje y conexion Receptores Enzimas
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Interior celular
(citosol)

P Contato com ambiente interno
:’0 relativamente constante

« Composicao lipidica semelhante entre os tipos celulares
« Composicao proteica variavel

* Mecanismos de transporte/poros permitem movimento
transmembranico de ions, moléculas organicas e agua
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Estrutura da Membrana Celular

Membrana plasmatica

Modelo Mosaico Fluido

Membrana Plasmatica



L
Membrana Plasmatica

Glicidios gue

canstituem o glicocalix Proteinas ReconheCimentO
ceélula a célula

Camada dupla
de fosfolipidios

E 10emtudo - Todos o= direitos reservados.

- Superficie externa faz interagoes adesivas com a matriz
extracelular e com outras células através das integrinas

- Sinalizacao bidirecional através da membrana

Receptores proteicos especificos na superficie externa fazem a
comunicacao intercelular (hormonios, neurotransmissores, etc)
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Membrana Plasmatica
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- LigacOes aos elementos do citoesqueleto permite o

envolvimento na determinacao da forma e movimentos
celulares

Interage com uma variedade de substancias citoplasmaticas
p/ fazer endo e exocitose
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Nucleo Celular

- Envolvido por 2 membranas:

Envelope/envoltério nuclear

- estrutura permeavel, que permite a entrada
e a saida seletiva de produtos celulares

Membrana externa continua com as
membranas do reticulo endoplasmatico

Espaco perinuclear (entre membranas) e
continuo ¢/ lumen do RER

Poros nucleares (complexos
multiproteicos): transporte de moléculas
entre matriz nuclear e citoplasma
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Reticulo

Nucleo Celular Cromatina  endoplasmatico

- Local de sintese de DNA e de RNA

- Replicacao, reparo e transcricéo do
DNA

- Nucléolo: processamento do RNA p/
sintese proteica e sintese do RNA
rlbossomico Envoltura nuclear
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- Composto por varios compartimentos que se comunicam entre si
diretamente ou atraves de vesiculas transportadoras

- Reticulo endoplasmatico liso e rugoso
- Complexo de golgi

- Endossomos

- Lisossomos
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D
RETICULO ENDOPLASMATICO

- Extensa rede de membranas
interconectadas que se estendem
do envelope nuclear até a
membrana plasmatica

- O RE e o complexo de Golgi estao
envolvidos na formacao de
lisossomos e peroxissomos e na
sinalizacao do Ca?*

- Muda de tamanho e forma de
acordo c¢/ as necessidades da
célula

- Suas partes se desprendem como
vesiculas e se transferem as demais
organelas do sistema de
endomembranas ou a membrana
plasmatica

acl
Envoltério Naciao

nuclear

Reticulo endoplasmatico liso

» Local onde proteinas recem-
sintetizadas sdo modificadas

 Podem apresentar
ribonucleoproteinas no lado
citosolico
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L
RETICULO ENDOPLASMATICO LISO

- Responsavel pela biogénese das membranas celulares (os
componentes da membrana sao incorporados a membrana do
RE pré-existente)

- O REL ¢é o principal depdsito de calcio da ceélula (presenca de
bomba de céalcio na membrana REL)

« Sintese de triglicerideos; transporte de
substancias e inativacdo de hormaonios

« Contém enzimas chamadas citocromos
« Catalisam a hidroxilacdo de varios
compostos enddgenos e exdgenos
« Remocao de substancias toxicas
« Metabolismo de drogas
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FUNCOES DO RETICULO ENDOPLASMATICO
LISO

DESINTOXICACAO: Atua na degradagio do etanol,

ingerido em bebidas alcoodlicas e na degradagao de medicamentos
(antibioticos e substancias anestésicas).

ARMAZENAMENTO DE CALCIO: Maior reservatorio

de calcio do organismo.

SINTESE DE ESTEROIDES: Em células pertencentes

as gbnadas e as supra-renais, sintetizam os hormonios estéroides
a partir do colesterol realizando também a sintese de acidos
biliares.



SITESE DE TRIGICERIDEOS: A partir do 4cido graxo e

glicerol absorvido pelo intestino.

HIDROLISE DO GLICOGENIO: Atua na producio de

glicose para o metabolismo energético.

SOLUBILIZACAO DA BILE: Pela agdo das
glicuraniltransferase permite que a bile seja secretada e eliminada

do figado.

SINTESE DE LIPOPROTEINAS: No sangue, os lipidios

circulam associados a proteinas formando as lipoproteinas.



L
FUNCOES ESPECIAIS DO REL

- SINTESE DE HORMONIOS ESTEROIDES
- Células das glandulas supra-renais e gonadas

- SINTESE DE LIPOPROTEINAS DO SANGUE
- Formadas no REL dos hepatocitos

- DESINTOXICACAO
- Nos hepatocitos o REL intervém na neutralizacao de substancias toxicas

- No musculo estriado (reticulo sarcoplasmatico: adaptado para desencadear a
contratilidade



RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

- Muito desenvolvido em células que realizam sintese proteica
ativa

- Unido do RE e ribossomos (local de sintese de cadeia
polipeptidicas) ocorre na presenca de um peptidio
sinalizador

- Formam complexos (polissomos ou polirribossomos)

- Biossintese e processamento de proteinas
* Incorporagcdo em membranas
- Organelas celulares
- Exportacao extracelular

As proteinas destinadas ao RE contém um
ou mais sinais indicando sua liberacao na

d }';’ i , (o \
‘i)’ \ | l\ ‘.'( ':"- \‘k‘i}%"‘ !
membrana ou na cavidade da organela RN

(s


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=VWTVYyt9NgWcfM&tbnid=lYi_SrJAE1mK2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://manuelgvs.com/organulos.htm&ei=Z9R7UuiSKNPKkAf694GgCg&bvm=bv.56146854,d.eW0&psig=AFQjCNE_5W3EBZHNjiRYuaeIGVqoec48Dg&ust=1383933087680877

O RER contém ribossomos

aderidos a sua membrana,

e por este fato ¢ muito
desenvolvido em células que
realizam uma ativa sintese
protéica.

A quantidade de RER ¢
diretamente proporcional a
intensidade da sintese
protéica.

A afinidade dos ribossomos pelo RER
deve-se ao fato
de que a sua membrana possui
receptores especificos
para ribossomos, chamados
RIBOFORINAS, aos quais néo se
encontram no REL.



FUNCOES DO RETICULO ENDOPLASMATICO
RUGOSO

Transporte de substancia: Atua diretamente na sintese,

armazenamento e transporte de proteinas, produzidas nos ribossomos
para varias partes da célula, como; Complexo de Golgi, nucleo...

Secregao Tem-se como exemplo, as 5 ¢

células do pancreas, que secretam enzimas 3‘5
digestivas, assim como, as células calicifor

mes da parede do intestino, que secretam
O muco.

na producao de certos tipos de proteinas,
como o colageno que é uma proteina produzida pelo RER do fibroblasto.



Aumento de superficie: O RER aumenta a superficie
interna da célula, o que amplia o campo de atividade das enzimas,
facilitando a ocorréencia de reagoes quimicas necessarias ao meta
bolismo celular.

Sistema de comunicag¢ao interna das cé¢lulas:

Os ribossomos que estao aderidos ao RE estao na forma de
polirribossomos, ou seja, ligados a membrana por uma molécula de
RNAm. Esses ribossomos siao responsaveis pela producao de
proteinas a serem utilizados pelo proprio RE e para serem
transportados para o CG, formando assim os lisossomos, ou serem
secretadas pela célula. Os ribossomos livres no citosol produzem
proteinas utilizadas pelo ntcleo, mitocondrias, pelo cloroplastos e
pelos peroxissomos.



T
COMPLEXO DE GOLGI

- Rede de bolsas
achatadas e
empilhadas formando
cisternas e vesiculas

- Localizado entre RE e
membrana plasmatica

- Numero de unidades
funcionais
(dictiossomos) variam
nos diferentes tipos de
células

* As moléculas provenientes do RE alcancam o CG atraves de vesiculas
transportadoras, sao processadas e chegam a membrana plasmatica (exocitose)
* Hormonios (insulina), proteinas do plasma sanguineo e enzimas digestivas

* Vesiculas transportadoras se formam na membrana plasmatica e se dirigem ao
CG (endocitose)
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- Possui a face de entrada (cis) — face convexa voltada para o nucleo
- Face de saida (trans) — face cOncava orientada para membrana

plasmatica

- Vesiculas transportam proteinas entre as cisternas

Possuem enzimas de
membrana que catalisam a
transferéncia de lipideos ou
carboidratos as proteinas p/
enderecamento

Principal local de sintese de
novas membranas
(transferéncia de lipideos
dentro da célula)

Participa da formacao de
lisSoOSSOMOS e peroxissomos

- A sintese dos glicolipidios da

membrana celular ocorre no
CG (glicosilacao)

Secregao

_ Membrana plasmatica

Vesiculas
de secrecao

Ribossomo
primario

Bolsas
intermediarias

COMPLEXO
GOLGIENSE

Bolsas do
complexo
golgiense

T @”L 2

Vesiculas

RETICULO
ENDOPLASMATICO
(RE) GRANULOSO

Ribossomos, onde ocorre
a sintese de proteinas

Transporte de proteinas do RE
para o complexo golgiense
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=Secrecao — Zimogénio (bolsas membranosas contendo enzimas
digestivas de células pancreaticas)

= Recuperacao de membranas;

= Formagao do Glicocalix e Muco (protecao de vias respiratorias e
digestiva) a partir de glicideos
=Formacao das lipoproteinas;

» Formacao dos lisossomos;

=Formacao do acrossomo — Com a enzima Hialuronidase;
= Formacao da substancia amorfa do tecido conjuntivo;

= Biogénese de membranas;

= Armazenamento de proteinas de exportacao;

= Glicolisacao de proteinas e lipideos;

= Secrecao.



MITOCONDRIAS

- S40 encontradas em todos os tipos celulares
- Situam-se nas regioes onde a demanda de energia € maior

- Na matriz mitocondrial

encontra-se granulos de calcio, DNA

mitocondrial, RNA e complexos enzimaticos

- No interior das mitocondrias, ocorrem duas etapas de respiracdo: o ciclo de krebs,
desenvolvido na matriz mitocondrial e a cadeia respiratéria, realizada nas cristas

mitocondriais

Mitocondria

ribosomes

outer membrane
inner membrane

intermembrane
space
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MITOCONDRIAS

- Produzem >90% do ATP utilizado pela célula como fonte de
energia
- Captam a energia depositada nas ligacdes covalentes das moléculas dos
alimentos e transferem-na ao ADP
- ATP sai da mitocondria e se difunde pela célula de modo que a
sua energia pode ser usada para as distintas atividades
celulares

- Quando a energia do ATP é removida, o ADP é reconstituido e
reingressa nas mitocondrias

- As celulas possuem enorme quantidade de mitocondrias que
produzem inumeras moléculas de ATP



- A glicose & degradada em piruvato
que entra na mitocondria  para
participar das etapas de degradacao
dos carboidratos (descarboxilacao
oxidativa)

-A energia gerada durante a
descarboxilacdo oxidativa € usada
para formacao de NADH, o qual
transfere essa energia ao ATP
(memb. Interna)

- Os acidos graxos (proveniente dos
alimento ou da mobilizacao das
reservas de gordura nas células) sao
degradados nas mitocondrias: -
oxidacao
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R OOTRAS TONCOES DAS

MITOCONDRIAS

- REMOCAO DE Caz-DO CITOSOL

- Quando em condicdes de elevada concentracao de calcio no citosol a
niveis perigosos para a célula

- SINTESE DE AMINOACIDOS

- A partir de moléculas intermediarias do ciclo de krebs nas mitocondrias dos
hepatocitos

- SINTESE DE ESTEROIDES

- No cortex das supra-renais, dos ovarios e testiculos a partir do colesterol
captado e transportado para as mitocondrias

- MORTE CELULAR
- Citocromo C (sistema de transporte de elétrons) € iniciador de apoptose

- Formacéao de espeécies reativas de oxigénio
- Sinalizacao celular



R - :
DNA MITOCONDRIAL

- Possui varias copias de DNA
circular, pequeno e s/ histonas

- Sintese de 13 proteinas mitocondriais
e alguns tipos de RNAs

(a) | 65 (RNA 125 rRNA

. . 23" mitocondrial
- Heranga mitocondrial ocorre por — cecreme [ v humano

oxidase |

transmissao materna asp Q8

Citocromo
oxidase |

B8 Fila-

ATPase £5 2 0%, TR
- >90% de proteinas mitocondriais st L
oxidase Il

sao derivadas do DNA nuclear e o
sintetizadas no citosol l— Gene de tRNA

#m Gene de proteina
B Cene de rRNA
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R - :
LISOSSOMOS

Anatomia do Lisossomo

- Todas as células contém lisossomos

bicamada

- Sacos membranosos de enzimas P
hidroliticas que conduzem a digestao
Intracelular de substancias intra e
extracelular (endocitose)

mistura de ” proteinas de |
enzimas hidroliticas membrana

sao constituidos por enzimas digestorias B
que variam com a célula; essas enzimas ) E)Sdtgg grse?:eémle:serrnngsuaesn?
séo sintetizadas e segregadas no reticulo ) .
s maior quantidade nos
endoplasmatico rugoso, transportadas macréfagos:
para o0 aparelho de golgi, onde s&o ’
empacotadas formando os lisossomos
primarios.
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- Funcdes: heterofagia, autofagia e autolise

- Possuem pH 5 e hidrolases (enzimas glicoproteicas encapsuladas)
que catalisam a clivagem hidrolitica de proteinas, lipideos,
carboidratos e acidos nucleicos
- Conteudo enzimatico varia entre os tecidos e funcdes especificas

- Glicoproteinas presentes na membrana impedem a
destruicao desta pelas enzimas hidroliticas

- Proteinas de membrana transportam os produtos finais da digestao
p/ o citosol p/ serem reutilizados
- Liberacao de enzimas lisossomais leva a digestdo celular e varias
condicoes patologicas

- Artrites, respostas alérgicas, doencas musculares e destruicao tecidual
induzida por drogas



e Ciclo da agao dos isossomos —

As células internalizam
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Anatomy of the Peroxisome

PEROXISSOMOS

Bllgyer

Urate Oxidase
Figure 1 Crystalline
Core

- Pequenos, esféricos e variam entre ceélulas na composicao
enzimatica, funcdo e numero (quantidades maiores em células
hepaticas e renais)

- Capazes de produzir ou degradar peroxido de hidrogénio
- Essenciais para oxidacao de acidos graxos de cadeia longa
- Sintese e degradacéo de lipideos

- Contém enzimas que oxidam aminoacidos e oxido Uurico a partir
de O, molecular com formacgao de H,0.,.

- A catalase catalisa conversao de 2H,0, em 2H,0 + O,
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R - :
PEROXISSOMOS

- converter gorduras em glicose, para ser usada na producao
de energia.

- Importancia: desintoxicacao celular.

- Catalase:
- Degrada (neutraliza) H,O, produzido dentro e fora dos peroxissomos
- Utiliza o H,0, para neutralizar as substancias toxicas da célula



Citoesqueleto

- Formado por microtubulos, filamentos intermediarios e
microfilamentos

- Presente no citoplasma age organizando o conteudo intracelular
Manutencao da morfologia celular

Transporte intracelular de vesiculas e organelas

Motilidade celular

Diviséo celular

- Proteinas associadas ao citoesqueleto (Miosina, dineina e
cinesina) convertem energia quimica em mecanica p/
movimento de componentes celulares o] |

Microfilament ——

Intermediate —__|=#e— g
filament

Microtubule
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L
Citosol

- Contem componentes celulares solluveis (rico em proteinas)
- Local onde ocorrem reacGes quimicas e vias do metabolismo
- glicolise; Glicogénese; Glicogendlise e sintese de acidos graxos

- Sintese proteica em ribossomos livres (polissomos) ou no RE
ocorre no citosol (contém todos os intermediarios necessarios)



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=ix8l8dfBRko-ZM&tbnid=zhRSHzY9v_sUzM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.uaz.edu.mx/histo/TortorAna/ch03/ch03.htm&ei=Cg98Up_0L5WosQS_1IGYCg&bvm=bv.56146854,d.cWc&psig=AFQjCNE_QmKfCGaqa4vBXxn8haDpVOSrgQ&ust=1383948335673150

Integracao e controle das funcoes

celulares

- O ambiente intracelular permite que varias reacoes
complexas e processos ocorram simultaneamente de forma
Interdependente
- Necessario alto grau de controle e integracao

- O controle da funcao € mediado em muitos niveis
- Desde a expresséao de 1 gene p/ alterar a concentracao de 1 enzima
- Até mudancas nos niveis de substrato/coenzima p/ ajustar a velocidade
da reacao
- Alintegracao de muitos processos celulares € controlada por
proteinas que funcionam como ativadores ou inibidores para
manter a homeostase celular



